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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

Uspé&sné provedeni peristaltické pumpy MAXIFLOW s ovéfenou mechanikou bylo dopinéno
o funkci programovani pratokd. Lze naprogramovat az 99 krokl nastaveni rychlosti a ¢asu,
coz umoZziuje vytvoreni libovolného profilu pratokd.

Vysledkem je prakticka, pfesna, spolehliva a nejkompaktnéjSi pumpa na trhu, jejimz
pouzivanim se uSetfi Cas, penize i nejedna starost. PFipojenim integratoru prutoku
k MAXIFLOW pumpé lze urcit mnozstvi pumpované tekutiny v ¢ase. Je to vynikajici zplsob
jak stanovit kinetiku raznych procesu (fermentace, enzymové reakce, biotransformace,
biodegradace, chemické hydrolyzy a jiné reakce).

Vlastnosti pumpy

* Prutok od 0,2 do 10 000 ml/hod.

» Digitalni nastaveni rychlosti v rozsahu od 0 do 999.

* Nova technologie motoru.

* Vyrazné prodlouzena Zivotnost hadi¢ek a snizené pulzace.

* MozZnost programovani az 99 kroku rychlosti a €asu a automatické zapnuti a vypnuti
bez pouziti asovace.

* Moznost plného dalkového ovladani.

* Minimalizované naklady na spotfebni material i provoz.

» Prakticky tichy provoz.

* Po pouZiti pouze 80 m hadi¢ky se Vam investice vrati!

» Sledovani reakéni kinetiky pfi pouZiti integratoru.

* Napdjeni nizkonapétovym zdrojem pro maximalni bezpecnost.

* RS-485 rozhrani (volitelna polozka).

» Kontrolni program PNet (volitelna polozka).

LAMBDA Laboratory Instruments vyviji a vyrabi laboratorni pfistroje pfedevsim pro
biotechnologii, mikrobiologii, stejné tak pro zakladni laboratorni, potravinarsky, zemédeélsky,
chemicky a farmaceuticky vyzkum a vyvoj.

LAMBDA MINIFOR - inovativni a kompaktni fermentor/bioreaktor

LAMBDA OMNICOLL - kolektor frakci pro neomezeny pocet frakci

LAMBDA PRECIFLOW, MULTIFLOW, HIFLOW and MAXIFLOW - peristaltické pumpy —
praktické, precizni a mimoradné kompaktni

LAMBDA SAFETY POWDER DOSER - unikatni programovatelny davkova¢ sypkych latek
pro automatizovanou a bezpec¢nou praci (GLP)

LAMBDA VIT-FIT - linearni injek&ni pumpa — malé a velké objemy injek&nich stfikaCek bez
adaptéru, pro davkovani a odebirani kapalin i velmi visk6znich

LAMBDA MASSFLOW - pfesné méfeni a fizeni pritoku plynd s moznosti zaznamu

LAMBDA PUMP-FLOW INTEGRATOR - spolu s LAMBDA pumpami a davkovaci umoznuje
zaznamenavat mnozstvi kapalin, plynd a sypkych latek aplikovanych nebo odebiranych
v prabéhu reakce
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1.1 VloZeni hadi €ky

VloZeni hadi€ky je velmi snadné — kratké instruktazni video Ize vidét na: http://www.lambda-
instruments.com/?pages=video#peristaltic.

Obrazek 1-1 Zapojte napajeci zdroj do Obrazek 1-2 Zapojte napajeci zdroj do
prislusného konektoru (12 V DC) na zadni elektrické sité (90-264V/50-60 Hz). Po kratkém
strané peristaltického Cerpadla a zajistéte. zvukovém signalu se rozsviti displej, na kterém

se objevi pfedchozi posledné pouzité nastaveni.

Obrazek 1-3 Otocte za soucasného pritlaceni Obrazek 1-4 Rychlost ota¢eni zvySte pomoci
prahledny PVC kryt hlavy pumpy bud ve sméru  tlacitek "A A A" pod displejem. Nastavte rychlost
hodinovych ruci¢ek a nebo proti sméru ¢erpadla na asi 700. Pro vlozeni hadicky je
hodinovych rucicek a vyjméte je;. vhodné pouzit rychlost ota¢eni od 300 do 700.
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Obrazek 1-5 Stisknéte tlacitko ON / OFF a Obrazek 1-6 Vtlacte hadi¢ku do vzdalenégjsi
vyberte smér otaceni peristaltické pumpy drazky v hlavé pumpy. Tenké hadicky zasunte
stisknutim tlaCitka <I». aZz na dno drazky.

Obrazek 1-7 Klademe postupné hadic¢ku pfed Obrazek 1-8 Vtla¢ime hadic¢ku do predni drazky
otacejicim se pritlacném lozisku, tak aby dle obrazku.

hadi¢ka byla volné zavedena po obvodu loze

pumpy. Hadi¢ka by neméla byt v zadném misté

napnuta.
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 AM
Obrazek 1-9 Uzavfete hlavu pumpy vickem. Obrazek 1-10 Otocte kryt tak, az jistici ocelova
Polozte vicko soustfedné kiizem na stfed hlavy, kulicka v levém prfednim rohu pumpy zapadne
mirné pfitlacte a otocte vickem do strany. do odpovidajici prohlubné v krycim vicku.

1.2 ON/OFF tla€itko

Peristaltické erpadlo se zapne nebo vypne po stisknuti tladitka ON/OFF. Zluta dioda nad
tlacitkem sviti, kdyZ je pumpa v provozu. Vnitfni pamét ukaze posledné pouZzitou rychlost a
smeér pritoku. Smér rotace Ize volit stisknutim tladitka <1» (sviti odpovidajici zluta dioda).

1.3 Nastaveni pr atoku

Objem kapaliny protékajici pumpou je zavisly na vnitfnim priméru hadi¢ky a rychlosti rotace
pumpy. MAXIFLOW pumpa je konstruovana na hadi¢ky o vnitfnich primérech od 0,5 do
4 mm, pfi tlouStce stény hadicky pfiblizné 1 mm. Dobfe se osvédCily silikonové hadicky.
Vyhovuji ale i jiné materialy podobné pruznosti (Pharmed, Marpren, guma, latex a jiné).

Objem ¢Cerpané kapaliny za hodinu v zavislosti na nastavené rychlosti pumpy pro hadi¢ky

rizného prameéru je uveden v diagram pritokd (viz obrazek 8-1 a kapitola 8). Pratok
peristaltickou pumpou LAMBDA se mzZe ménit v rozsahu od 0,2 ml do 10 000 ml za hodinu.

P — bl _ -
Obrazek 1-11 Tlagitka A A A |ze pouZit pro Obrazek 1-12 Kazdé z tlacitek A A A Ize pouzit
nastaveni pozadovaného pratoku. ke zméné Cislice k nastaveni odpovidajiciho

pritoku.
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Pomoci ovladacich tlacitek A A A pod LED displejem Ize nastavit rychlost otd€eni pumpy.
Nastaveni rychlosti od 0 do 999 odpovida rychlosti pohybu motoru.

Nejlepsi zplsob jak Ize korelovat naméfeny pritok pro pfisluSnou zvolenou hadi¢ku je
provedeni pfedbézné kalibrace. Pumpa Cerpa kapalinu po uréitou dobu pfi zvolené rychlosti
otaCeni pumpy (napf. po dobu 1 minuty s nastavenim rychlosti 500) a nasledné se zméfi
nebo zvazi objem (viz bod 3.1 nebo 3.2). Pomoci této informace, kdy vime odpovidajici
pratok pfi zvolené rychlosti, Ize jednoduSe nastavit poZzadovany pratok (vypocet pomoci
trojClenky).

1.4 Volba sm éru pr atoku

Smér otaceni pumpy lze nastavit pomoci tlaCitka «1» bud ve sméru hodinovych ruc€i¢ek
anebo proti sméru hodinovych ruci¢ek. Odpovidajici LED dioda se rozsviti.

/ g Je-li to mozné, pouzijte otdCeni ve sméru hodinovych rucicek, kdy je nizsi tfeni
a tlak kapaliny (cca. 0,1 MPa). Pokud je poZadovan vysSi tlak (az do 0,15
. MPa), nastavte smér otaceni proti sméru hodinovych rucicek.

‘ o S i YR s
Obrazek 1-13 Svitici LED dioda pod symbolem  Obrazek 1-14 Svitici LED dioda pod symbolem
« | reprezentuje otaceni ve sméru hodinovych I» predstavuje rotaci proti sméru hodinovych
rucicek. rucicek.

1.5 Rychloposuv —rychlé pln  éni &i vyprazdn éni

Pokud stiskneme smérové tlacitko «I» po dobu asi 2 sekund za¢ne se pumpa otacet
maximalni rychlosti ve sméru nastavené rotace (pfislusna LED dioda sviti). Po uvolnéni
smeérového tlacitka pumpa prestane ¢erpat. Rychloposuv maze byt vyuzit pro napinéni
hadi¢ky Cerpanou kapalinou nebo pro vyprazdnéni hadi¢ky na konci operace.

Tlacitko "HOLD = MAX" Ize pouZit, i kdyZ neni stisknuto tlaCitko ON/OFF a tedy pumpa neni
V provozu.
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Programovani peristaltické pumpy MAXIFLOW - kratké instruktazni video Ize vidét na:
http://lambda-instruments.com/?pages=video#peristaltic.

Lze naprogramovat az 99 krokd nastaveni rychlosti a ¢€asu (pratoku). V jednom
programovatelném kroku se nejdfive nastavi rychlost rotace pumpy od 000 do 999 a
nasledné ¢as v minutach od 0 do 999 (max. tedy aZ 16,6 hod.) nebo v desetinach minut od
00.0 do 99.9.

Soucasnym stisknutim tlacitek REMOTE a RUN se zpfistupni programovaci méd. Na displeji
se zobrazi "PGM" a obé& smérové LED diody («I») soucasné sviti. Nyni miZzeme nastavit
svUj program.

Obrazek 2-1 Stisknéte soucasné tlacitka Obrazek 2-2 Pokud po zobrazeni tdaje "PGM"
REMOTE a RUN dokud se nezobrazi na displeji  stale mame stisknuta tlaéitka REMOTE a RUN
"PGM". zobrazi se nasledné na displeji pismena "cLE".

Pozndmka: Smazani pfedchoziho programu docilime sou¢asnym stisknutim tlacitka
REMOTE a RUN az se na displeji zobrazi oznaceni “cLE” . Pokud chceme opét vstoupit do
programovaciho rezimu, stiskneme soucasné tlacitka REMOTE a RUN az se na displeji
zobrazi opét “PGM” .
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N n
Obrazek 2-3 Stisknéte tlacitko ON/OFF. Na Obrazek 2-4 Nejprve zvolte smér otaceni
displeji se zobrazi na kratkou dobu oznaceni pomoci smérového tlacitka «I».

"FO1" (Flow = pritok) a nasledné mizeme
nastavit pozadovanou hodnotu pratoku (rychlosti
otacen).

b — A v T —_— —

Obrazek 2-5 Pomoci tlacitek AAA pod displejem  Obréazek 2-6 Pro potvrzeni stisknéte tlacitko

nastavte pozadovanou hodnotu pritoku pro ON/OFF. Na displeji se objevi na nékolik sekund
prvni krok program (od 0 do 999, coz odpovidda  oznaceni "t01" (time = €as) a nyni lze
0 az 100 % rychlosti otd¢eni motoru). naprogramovat dobu v minutach pro prutok

prvniho kroku programu.
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Obrazek 2-7 Nastavte pozadovany ¢asovy Usek Obrazek 2-8 Stisknutim tlacitka «I», Ize ménit

pro prvni krok programu pomoci tlagitek AAA casove rozliSeni a to bud' v minutéach, nebo v 0,1
pod displejem (v rozliSeni: 0—-999 min. nebo minut. V pfipadé rozliSeni v desetinach minut se
00.0-99.9 min.). zobrazi na displeji teCka napf. "00.1". Casové

rozliSeni Ize nastavit jednotlivé pro kazdy krok
programu.

A|nr.||.-.. o —

Obrazek 2-9 Stisknéte tlacitko ON/OFF. Na Obrazek 2-10 Zvolte si smér otaceni cerpadla
displeji se kratce zobrazi oznaceni "F02" a pomoci smérového tladitka <«I» pro nasledujici
muzeme zacit s nastavenim druhého kroku pratok (rychlost otaceni).

programu.
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Obrazek 2-11 Vlozte pozadovanou hodnotu Obrazek 2-12 Pro potvrzeni stisknéte opét
pratoku pro druhy krok program. tlaCitko ON/OF. Na displeji se zobrazi “t02” .

Obrazek 2-13 Nastavte ¢asovy Usek pro druhy
krok programu.

Podobnym zplGsobem Ize zadat az 99 krok(i programu.

‘-nems.. - .
Obrazek 2-15 Po zadani hodnoty ¢asového Obrazek 2-16 Na displeji se zobrazi pritok 000
Useku posledniho kroku znovu zmacknéte nasledujiciho kroku, ktery vSak uz nemame v
tlaCitko ON/OFF. Uumyslu programovat.
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Poznamka: Programovani neni mozné ukoncit po zadani ¢asu, které musi byt potvrzeno,
¢imZ prejdeme k nasledujicimu kroku. Smérové LED diody znaci, zda je programovana
rychlost nebo ¢as:
* Jedna smérovad LED dioda sviti: programovani pratoku (smér urcuje svitici LED
dioda)

* Obé smérové LED diody nesviti: programovani ¢asu

umeEnts.co l

Obrazek 2-17 Zmacknéte soucasneé tlacitko Obrazek 2-18 Pokud chcete, aby se stejny vami
REMOTE a RUN. Na displeji se kratce zobrazi nastaveny program zopakovat tfikrat, nastavte
“c01” (cycle = cyklus). To znamena, ze se “c03” pomoci tlacitek A A A pod displejem
program zopakuje jednou a pumpa se nasledné  (0—99 cykl{).

zastavi. Program muze byt zopakovan az 99x (na

displeji je zobrazeno “c99” ). Pokud zvolite 00
(na displeji je zobrazeno “c99” ), program bude
opakovan nepretrzité, dokud nebude ruéné
ukonc&en.
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Obrazek 2-19 Stisknéte tlacitko ON/OFF a Obrazek 2-20 Chcete-li spustit program,
vyckejte, az se na displeji zobrazi “End” . Nyni stisknéte tlacitko RUN. Program bézi, sviti LED
je program uloZen. dioda RUN a ON/OFF.

Chcete-li ukon¢it bézici program, stisknéte
tlacitko RUN. LED dioda RUN a ON/OFF
nesviti.

Bé&hem béZiciho programu Ize pumpu zastavit stisknutim tlacitka ON/OFF a zménit smér a
rychlost otaceni. Tohoto Ize vyuZit napfiklad, pokud je tfeba naléhavé vyménit hadic¢ku &i pfi
jinych ne€ekanych situacich.

Poznamka: Po ukonceni zasahu nezapomerite opét nastavit spravny smér otaceni a
zapnout pumpu stisknutim tlacitka ON/OFF.

Zmény v rychlosti rotace nejsou zapsany trvale do programu a pocitani asu procesorem
neni pferuseno béhem téchto zasahl. Po uplynuti ¢asu kroku, béhem kterého byl zasah
proveden, rychlost rotace pumpy prejde automaticky na naprogramovanou hodnotu
nasledujiciho kroku. To znamen4, Ze program neni modifikovan nouzovym zasahem.

V dobé&, kdy program pravé nebézi ho Ize prohlédnout. Stisknéte soucasné tlacitka REMOTE
a RUN. Na displeji se objevi “PGM". Nyni muzete pouhym stisknutim tlacitka ON/OFF
prochézet jednotlivé kroky programu. V této fazi muzete téz, je-li nutno, program opravit. Po
dosaZeni zadani ¢asoveého udaje posledniho kroku, stisknout tlacitko ON/OFF a prohlidku
ukongit sou¢asnym stisknutim tlacitek REMOTE a RUN. Na displeji se objevi hlaSeni “End”.
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chcete méfit pritok, pak budete muset provést kalibraci peristaltické pumpy

Pokud potfebujete znat mnoZzstvi pfidané tekutiny beze zbytku nebo pokud
LAMBDA.

hadi¢ku a dosahuje k volnému konci. Teprve potom zahajte méfeni pro
presnou kalibraci.

V prabéhu kalibrace pratoku pumpy se ujistéte, Ze tekutina zcela vypliuje
Po kalibraci pratoku v zavislosti na zvolené rychlosti je znam objem Cerpané kapaliny.

Kratké instruktazni video pro kalibraci pratoku pumpou Ize nalézt na http://lambda-
instruments.com/?pages=video#peristaltic.

Za ucelem kalibrace MAXIFLOW peristaltické pumpy Ize vyuZzit naprogramovani napfiklad:
rychlost rotace 600 a ¢as 1 minuta.

3.1 Volumetrickéa kalibrace pr (Gtoku peristaltickou pumpou

PFi volumetrické kalibraci se vypocte objem Eerpané kapaliny pfi urcité zvolené rychlosti
otaceni po dobu jedné minuty.

Program pro pumpu je potom napfiklad rychlost 600 a ¢as 1 minuta.

MAX
pumping at speed '600'
during 1 minute = 3.2ml
-> 3.2 ml/min
(at speed '300' -> 1.6 ml/min

REMOITE

Obrazek 3-1 Zapnéte pumpu a méjte konec Obrazek 3-2 Zmérte objem nacerpané kapaliny
hadicky v blizkosti odmérného valce, do kterého  za minutu.

budete sbirat precerpanou kapalinu po dobu 60

sekund.

PFi rychlosti 600 byl zjiStén pratok 3,2 ml/min. Pomoci zjiSténého pritoku Ize vypocitat i
prutok pro ostatni rychlosti otd€eni pumpy.
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3.2 Kalibrace pr utoku peristaltickou pumpou vazenim

PFi kalibraci vazenim je zjiSténa hmotnost pfecerpané kapaliny pumpou za minutu. Pumpu
MAXIFLOW muazeme pro kalibraci naprogramovat.

Obrazek 3-3 Zvazte hmotnost prazdné kadinky.  Obrazek 3-4 Spojte jeden konec hadicky se

Pro pfesné zjisténi hmotnosti prfecerpané zdrojem kapaliny a zapnéte pumpu stisknutim
kapaliny vytarujte (vynulujte) vahy s kadinkou tlacitka ON/OFF nebo RUN pro spusténi
(napf. 0,000 g). programu.

Obrazek 3-5 Peclivé sbirejte ¢erpanou kapalinu  Obrazek 3-6 Zvazte pfeCerpanou kapalinu
do kadinky po dobu asi 60 sekund. Vypnéte shromézdénou v uplynulych 60 sekundéch v
pumpu pfesné po 60 sekundach. kadince.

Napfriklad: PFi nastavené rychlosti pumpy 700 je hmotnost pfecerpané kapaliny za minutu
5 g. Tento vysledek Ize pouzit pro vypocet hmotnosti pre¢erpané kapaliny za minutu pfi jiné
nastavené rychlosti pumpy (pomoci troj¢lenky).
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4.1 ON/OFF dalkové ovladani

Spojenim kontakta &islo 4 a 5 konektoru na zadni strané pumpy (viz obrazek 10-1 a kapitola
10.2) je pumpa blokovana a LED dioda ON/OFF nesviti.

Stejnym zpusobem Ize vypinat pumpu i pouzitim napéti 3 -12 V DC napojeného ke kontaktu
¢islo 5 (nulovy vodi€ pfipojit na kontakt &. 3).

Pozndmka: V nékterych prfipadech mdze byt poZzadovana zména logiky pro dalkové
ovladani. Prosim, kontaktujte nas v tomto pfipadé.

4.2 Délkové ovladani rychlosti pumpy

LAMBDA peristaltické pumpy mohou byt fizeny v celém rozsahu svych otaéek pomoci
externiho signalu (napétim 0-10 V DC pfipadné proudem 0-20 nebo 4-20 mA). Kladny pdl
signalu je pfipojen ke kontaktu &islo 1, nulovy vodi¢ na kontakt €islo 3.

Obrazek 4-1 Pro dalkové ovladani pumpy Obrazek 4-2 Stisknéte tla¢itko REMOTE na

zapojte 8-poélovy kabel dalkového ovladani do prednim panelu pumpy. Odpovidajici LED dioda
konektoru “Remote” na zadni strané peristaltické se rozsviti a na displeji se ukaze pfiblizné napéti
pumpy. externiho signalu.

Stisknutim tlaCitka REMOTE je pferuSeno manualni ovladani rychlosti pumpy a rychlost
pumpy je fizena jen dalkovym signalem. Pfiblizna velikost signalu na displeji mize byt
nestabilni, jeji nestala hodnota je zplisobena indukovanym napétim bez pfipojeni stalého
zdroje vnéjSiho napéti. Tento jev je béZzny a projevuje se takto velka citlivost vstupu
dalkového ovladani.

Napéti externiho signalu nesmi z bezpeénostnich divodu prekrocit 48 V
proti zemi!

www.lambda-instruments.com 15



LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

4.3 PC ovladani

Pokud je LAMBDA peristalticka pumpa vybavena rozhranim RS-232 nebo RS-485 (volitelna
polozka) Ize ji také ovladat digitalné napriklad pomoci programu PNet z pocitace.

Toto je uzite€¢na volba pfi pfidavani média do fermentoru nebo bioreaktoru pro krmeni
kultury, které roste exponencialné. Rychlost rastu a vysledna aktivita kultury se zvysi.

“Lag -t ‘

Obrazek 4-3 Odpojte pumpu z elektrické sité. Obrazek 4-4 Na displeji se objevi zprava “A” a
PFi stalém stisknuti smérového tlacitka «I» nasledné dvé Cisla od 00 do 99, ktera indikuji
pfipojte pumpu znovu k siti. aktualni adresu pumpy.

Obrazek 4-5 Pokud chcete zménit adresu Obrazek 4-6 Pro ulozeni nové pozadované
pumpy, stisknéte tlacitko A A A pod displejem a  adresy stisknéte tlacitko ON/OFF.
nastavte nové pozadované ¢islo adresy.

www.lambda-instruments.com 16



LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

4

Pro nizké pruatoky je vhodnéjsi pouzit hadi¢ky s mensim vnitfnim pramérem, které
umoznuji jemnéjsi rozsah volby pratoku.

e

kapaliny (cca. 0,1 MPa). Pokud je poZadovan vysSi tlak (az do 0,15 MPa), nastavte smeér
otaceni proti sméru hodinovych rucicek.

Pravidelnym potfenim vnitini strany PVC krytu malym mnoZstvim vazeliny se snizi tfeni
a Zivotnost pumpy se prodlouZzi.

Pokud by nedopatfenim natekla ¢erpana kapalina do horni ¢asti pumpy, odpojte pumpu z
elektrickeé sité. Hlavu pumpy vysuste a vycistéte vodou &i vhodnym rozpousStédlem
(ethanol, aceton, apod.). Rotor pumpy Ize vyjmout vytaZzenim rukou nebo pomoci maticky
M4, kterou lze naSroubovat na zavit osy rotoru a k vytazeni lze nasledné pouzit kleste,
které se zachyti za matic¢ku. Po vy€iSténi a vysuseni zasurite rotor zpét do hlavy pumpy
tak, Ze pfi tlaku na rotor jim lehce otacejte, aZz zapadne dovnitf.

Pfi dlouhodobém pouZzivani pumpy se stejnou hadi¢kou je vhodné hadi¢ku posunout v
loZi asi 0 15 cm, aby nebyla opotfebovavana stéle stejnéa ¢ast hadicky a nedoslo k jejimu
prasknuti.

Nékolik pump muZze byt postaveno na sobé.

V pfipadé nejasnosti nebo poruch tykajicich se vaSi peristaltické pumpy LAMBDA,
kontaktujte prosim naSe servisni stfedisko (support@lambda-instruments.com).

Diky napajeni pumpy nizkonapétovym miniaturnim zdrojem (12 V) je nebezpeci Urazu
elektrickym proudem prakticky vylouceno.

Spotieba proudu je vzhledem k vysoké ucinnosti moderniho spinaného zdroje velmi nizka
(zvIasté kdyZz motor neni pravé v provozu, pak je zanedbatelna).

www.lambda-instruments.com 17
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Misto pfitlacnych kladek, které jsou
pouzivany u vétSiny vyrobcl, LAMBDA
peristaltické pumpy pouZivaji plastova
kulickova loziska vétSiho pruméru se
sklenénymi kulickami. Timto se odstrani
nebezpeci koroze a docili se mimoradné
nizkého tfeni a namahani hadicky.

Tato loziska klouzaji po hadi¢ce tak lehce,
Ze poprvé vibec neni potfeba hadicku
upevnit proti posouvani. Pfesto haditka
neni vtahovana do pumpy a jeji Zivotnost
je znac¢né prodlouzZena.

¢ Tl hadiku se prendsipostupne <t ot T D P S ey
prostfednictvim vystfedniku a pruziny z  sniZeni pulzace a zvy3eni Zivotnosti hadigek.
nerezové oceli, coZ zaru€uje minimalni
tlak na hadicku, ktera pak zarucuje
spolehlivou funkci pumpy bez deformace

Ci pfed€asného opotiebeni hadicky.

* Pruzina také snizuje tlak kapaliny na cca 1,5 bar. To je uzite€né, pokud je néjakého
davodu pritok kapaliny zablokovan.

* Asymetrické loZe hadicky sniZuje vyznamné pulsaci toku a je vyrobeno z pevného,
chemicky stabilniho materialu.

* Vysoce kvalitni krokovy motor spolu s integrovanym mikroprocesorem Svycarské vyroby
zaucuji dlouhodobou a presnou funkci pumpy bez setrva¢nosti béhu pfi zapnuti a vypnuti

pumpy.

* Mechanika a elektronické obvody pumpy jsou umistény v minimalnim prostoru. Rozméry
MAXIFLOW peristaltické pumpy jsou podstatné mensi, nez u jinych vyrobkt podobneho
vykonu. Cerpadlo se snadno pouZiva a Setfi drahy laboratorni prostor na stole.

* RUzné moZnosti dalkového ovladani a moznost integrace pritoku zvySuje rozsah pouZiti
peristalticka Cerpadla LAMBDA v automaticky fizenych systémech (napfiklad pfi
fermentaci, chemické syntéze, sbéru frakci, atd.).

 Hlava pumpy je zhotovena z kvalitniho, tvrdého kovu s mimofadné chemicky
a mechanicky odolnou povrchovou Upravou.

* Mechanismus pumpy umoZzfiuje pouZivat levné silikonové hadicky, které jsou dodavané
v metrovém baleni. Tim se po dobu Zivotnosti MAXIFLOW pumpy uSetii nemalo vydaju.
ProtoZe vnitfni primér hadi¢ek neni vzdy presny, je tfeba prutok pumpy pfi pouziti nové
zasilky hadi¢ek radéji kalibrovat.

www.lambda-instruments.com 18



LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa

Navod k obsluze

Nasledujici obrazek ukazuje graf prutoku peristaltickou pumpou MAXIFLOW v zavislosti na

nastaveni rychlosti pumpy a vnitfnim prameéru hadi¢ky. Pritoky jsou orientacni a mohou se
liSit v zavislosti na Cerpané latce, tlaku, hadi¢ce atd..

12000
10000 L Internal tubing diameter [mm] 4 P
g /
o 8000 -~
=
é /
2 6000 -~ 3
g 4000 - o
2000 —
/ /
—
—
0 Z — ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000
Pump setting (speed control)
1600
1400 e Internal tubing diameter [mm]
— 1200
=
o
< 1000
E
o 800
o 1 -
2 ™ - _—
//
0 —_— — :
0 200 400 600 800 1000
Pump setting (speed control)

Obrazek 8-1 Diagram prutok( peristaltickou pumpou LAMBDA MAXIFLOW

www.lambda-instruments.com
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

LAMBDA peristaltické pumpy mohou byt pouzity v nasledujicich aplikacich:

» chromatografické techniky: kapalinova chromatografie, sbér frakci, vzorka

 LAMBDA pumpy mohou byt pouZity pfi pfesném pfidavani ¢i odbéru poZzadované
kapaliny pro zabranéni kontaminace

» fermentace a bunécna kultivace: doplnéni Zivin, kontrola pH (pufry, kyseliny,
zasady), kontrola pény (odpénovac), vzorkovani, kontinualni procesy, chemostat

« farmaceuticky vyzkum: kontrola procesu, zkousky

» chemické reakce: pfesné pridavani kapaliny pfi titraci, davkovani chemikalii

» biochemické reakce: kontrola oxida¢niho a redukéniho potenciélu, méfeni
enzymoveé aktivity

www.lambda-instruments.com 20



LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa

10.1 Zakladni specifikace

Typ:

Programovani:

Casové rozlisent:

Presnost:

Reprodukovatelnost:

Hadicky:

Rozsah prdtoku:
Minimum:

Maximum:

Trvala pamét:

Maximalni tlak:

Motor:

Rozsah regulace
rychlosti:

Rozhrani:

Napajeni:

Rozméry:
Vaha:

Bezpecénost:

Provozni teplota:

Provozni vihkost:

Dalkové ovladani:

Napéti externiho signalu nesmi z bezpeénostnich divodu prekrocit 48 V
proti zemi!

www.lambda-instruments.com

LAMBDA MAXIFLOW — programovatelna peristalticka
pumpa

az 99 kroku rychlosti rotace a ¢asu

0 az 999 minut po kroku 1 minuta
0 az 99.9 minut po kroku 0,1 minuta

+1%
* 2 % (elektronika)

Silikonové hadi¢ky nebo hadi¢ky z materialt podobné
elasticity, vnitfni pramér hadi¢ky od 0,5 do 4 mm a
tlouStka stény cca 1 mm

0,2 ml/hod. s vnitfnim pramérem hadi¢ky 0,5 mm
10 000 mi/hod. s vnitinim pramérem hadi¢ky 4 mm
ulozeni vSech nastaveni

cca 0,1 MPa pfi otd€eni ve smeéru hodinovych rucicek,
cca 0,15 MPa pfi otaCeni proti sméru hodinovych
rucicek

mikroprocesorem fizeny BLDC motor

0 az 999

RS-485 (volitelna polozka)

95-240 V/60-50 Hz AC napdjeci zdroj s DC 12V/24W
vystupem, moznost pfipojeni na 12 V akumulator

10,5 (W) x 9,5 (H) x 10,5 (D) cm

1,2 kg

CE, vyhovuje normé IEC 1010/1 pro laboratorni
pfistroje

0-40 °C

0-90% RH, bez kondenzace

0-10 V; (volitelné 0—-20 nebo 4-20 mA)

Navod k obsluze
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa

10.2 Dalkové ovladani (vstupy/vystupy)

¢islo barva

1 Zluta

2 Seda

3 zelena
4 hnéda
5 bila

6 rizova
7 cervena
8 modra

popis

(+) vstup signélu dalkového ovladani 0-10V *)
Krokovy signal z krokového motoru (0 a 12V)
zem, 0V

+12V

(+) délkové ovladani pumpy ON/OFF; 0 V = ON,
3-12 V = OFF (tato logika meze byt zménéna na pozadani)
zem RS 485

RS 485 B (-)

RS 485 A (+)

*) (nulovy vodic pripojit na kontakt ¢. 3)

10.3 Vstup (12 V DC)

Kontakt ¢.
1
2
3

popis
+12Vv DC

oV

neni pfipojen

www.lambda-instruments.com

Navod k obsluze

Obrazek 10-1

8-pdblovy konektor

Obréazek 10-2:

3-pélovy konektor
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

11.1 PUMP FLOW integrator (kat. €. 4803)

Peristaltické pumpy a dalSi pfistroje LAMBDA jako je napfiklad davkova¢ sypkych latek
DOSER, jsou jedina na trhu, ktera pfipojenim jednoduchého pfesného integratoru umoznuji
meéfeni mnoZzstvi Cerpané kapaliny, sypké latky &i plynu.

Elektrické impulsy, které uvadi krokovy motor do pohybu, jsou s€itany a pfeménény na
elektrické napéti, které I1ze méfit nebo zapisovat zapisovacem.

Tento Udaj je zvlasté uzite€ny pfi kontrole chemickych a enzymatickych reakci, fermentaci a
jinych procesu (napf. reakce pfi konstantnim pH, teploté apod.). Zavislost spotfeby baze,
kyseliny nebo jiné latky v ¢ase vede k dllezitym zavérum o pribéhu reakce, jeji kinetiky a
jejiho ukonceni.

PUMP FLOW integrator maze byt elektronicky implementovan uvnité peristaltické pumpy a
tedy nevyZaduje dalSi cenny prostor na laboratornim stole. Aktivace integratoru uvnitf pumpy
umozfiuje nové aplikace (napfiklad kapalinova chromatografie, elektronicka pipeta, tvorba
gradientu, atd.).

11.2 Ridici program PNet pro peristaltické, injek  &ni pumpy, DOSER nebo
MASSFLOW (Kat. €. 6600)

PocitaCovy kontrolni program PNet je uréen e =ini =
pro dalkové ovladani LAMBDA peristaltickych Pumpi | Pumpz
pristroji (peristaltické pumpy PRECIFLOW, e o e
MULTIFLOW, HIFLOW, MAXIFLOW, injek&ni — [ o |
pumpu VIT-FIT, davkovag sypkych latek | [t |
DOSER, regulator prutoku plynu MASSFLOW). e i B |
Pumpy jsou pfipojeny k pocitaci pfes rozhrani Eﬂ% E‘Jﬂ—ﬁj—ﬂ Profiz recet |
RS-232 nebo RS-485. AZ 6 LAMBDA tﬂ Pl |
laboratornich pfistroji a 12 integratord maze Save Sove | (S ]
byt pfipojeno a ovladano soucasné. pied sl
Conii | 00| Coriio | Dn—J——' Data saving start/stop |
Curves

Obrazek 11-1 Dalkové ovladani peristaltické
pumpy kontrolnim programem PNet
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa

11.3 PrisluSenstvi a nahradni dily - p  fehled

Kat. é.
4803

4810
4802
4823
4824

4822
4816
4817
4817-kit
4818
4819
6600

800202

4821

4805
4806
4807
4808
4809
4811
4813-bm
4814-bm
4815-1
4815-2
4815-3
4815-4
4815-5
4815-3v
4815-4v
800113

PFisluSenstvi

PUMP-FLOW INTEGRATOR (pro LAMBDA pumpy, DOSER a
MASSFLOW)

Kabel vzdaleného ovladani pumpy (analog a digital) (8 polovy)
Kabel vzdaleného ovladani pumpy ZAP/VYP (2 pélovy)

Nozni spina¢ pro zapnuti/vypnuti

Kabel pro obracené analogové ovladani zapnuti/vypnuti (8 polovy)

Rozhrani a kontrolni program

RS232 rozhrani

RS485 rozhrani

RS232/485 konvertor

RS-485 propojovaci sada (pfipojeni na sériovy nebo USB port)
Napajeci zdroj pro RS-232/485 konvertor (5V/1W)

RS propojovaci kabel

PNet kontrolni program pro vzdélené fizeni stfikackovych pump,
LAMBDA peristaltickych pump, davkovace DOSER a MASSFLOW
Ctymasobna zasuvka (napéjeni a RS pfipojeni aZ pro 4 laboratorni
pristroje Lambda)

Nahradni dily

Externi zdroj (12V/24W) pro MAXIFLOW, HIFLOW, VIT-FIT,
MASSFLOW

Valecek

Pruzina z nerezové oceli

Excentrick& paka, vystrednik

Rotor

Kryt

Hlava pumpy

BLDC motor (MAXIFLOW)
Prevodovka (MAXIFLOW)

Silikonova hadicka 0,5/2,5 mm X 10 m
Silikonova hadicka 1/3 mm X 10 m
Silikonova hadicka 2/4 mm X 10 m
Silikonova hadicka 3/5 mm X 10 m
Silikonova hadicka 4/6 mm X 10 m
Viton hadi¢ka 2/4 mm X5 m

Viton hadi¢ka 3/5 mm X5 m
Nerezové svorky

www.lambda-instruments.com
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

LAMBDA poskytuje pétiletou zaruku na material a vyrobni zavady pokud byl pfistroj
pouZzivan v souladu s timto navodem k obsluze.

Zaruéni podminky:
» PFistroj musi byt vracen s popisem zavady nebo problému. Aby bylo mozné poslat

s wr

zpét zafizeni k oprave, budete potfebovat vyrobni €islo pfistroje, které naleznete na
samotném pfistroji nebo na dodacim listu.

e Zakaznik posle pristroj do naSeho servisniho stfediska.

» Po3kozeni nebo ztrata zboZi pfi prepravé kryje zdkaznik.

Vyrobni Cislo pfistroje:

Zéaruka platna od:
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

13.1 RS komunika €ni protokol pro LAMBDA peristaltické a injek  €éni
(stFfika€kove) pumpy, davkova € sypkych latek, regulétor pr  atoku

plyn @

13.1.1 Forméat odeslanych p Fikazu a dat po ¢itaéem do pumpy a zp ét

Data poslana pocitacem: #SSmMm a xxxx gs ¢
Data poslana zpét pumpou: <mMm SS a XXXX gs ¢
kde,

# je prvni znak pfikazu poslany pocitatem

< je prvni znak zpravy poslany pumpou

SS je adresa pumpy (dva znaky ASCII)

mm je adresa pocitace (dva znaky ASCII)

a je pfikaz s hodnotou pro smér otaceni:

r otaCeni ve sméru hodinovych ruci¢ek tedy béh vpravo

I

ota€eni proti sméru hodinovych rucicek tedy béh doleva (neplati pro LAMBDA
DOSER a MASSFLOW)

ddd je poZzadovana hodnota rychlosti otaceni (3 ASCII €islice od 0 do 9; pfenasi se od
nejvyssiho fadu k nizsimu)

gs kontrolni soucet v hex. formatu (2 ASCIl znaky: 0...9ABCDEF)

c je koncovy znak cr. Pumpa vykoné pfikaz a zablokuje ruéni ovladani pumpy
Z pfedniho displeje.

13.1.2 Pf¥ikazy neobsahujici datovou €ast — €iselnou hodnotu

Tyto pfikazy neblokuji ruéni ovladani.

#ssmmgqgsc aktivace ruéniho ovladani z predniho displeje pumpy
#ssmmsqgsc pumpa je zastavena
#ssmmGaqsc pozadavek na vyslani zpravy o reZzimu pumpy

13.1.3 Kontrola fFizeni — vypo €et kontrolniho sou ¢&tu
Pocitac vysle: #0201r123EEcr
Kontrolni soucet se vypocte nasledovné (2 ASCII znaky typu 0...9ABCDEF jsou pfijaty):

EE
0 2 0 1 r 1 2 3 (posledni cr
# bait)
23h  +30h +32h +30h +31h +72h +31h +32h +33h =1EEh 0Dh

13.1.4 Format p fenosu dat

Rychlost: 2 400 Bd
8 datovych bitd, licha parita (0), 1 stop bit
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13.2 Priklady

Adresa podcitace: 01

Adresa pumpy: 02

Pocitac vysle: #0201r123EEcr
Pumpa se za¢ne ota€et doprava rychlosti 123.
Pocitac vysle: #0201G2Dcr
Odpovéd pumpy: <0102r12307cr
Pocitac vysle: #02011123E8cr

Pumpa se zacne otacet doleva rychlosti 123 (neplati pro LAMBDA DOSER a MASSFLOW).

Pocitac vysle: #0201s59cr
Pumpa se zastavi.

Pocitac vysle: #0201g4Dcr
Pumpa aktivuje ru€ni ovladani pfes predni displej.

13.3 Jak nastavit adresu LAMBDA MAXIFLOW peristalti  cké pumpy?

Chcete-li vyhledat nebo nastavit adresu nejprve odpojte peristaltickou pumpu ze sité.
Soucasné se stisknutym tlacitkem <«I» zapojte opét pumpu do sité. Na displeji se rozsviti
pismeno A a za nim dvojcifernd hodnota od 00 do 99. Tato hodnota je aktuélni nastavena
adresa pumpy.

Adresa pumpy muze byt zménéna na pozadovanou hodnotu stisknutim tlacitka A A A pod
displejem. PoZadovanou adresu potvrdime stisknutim tlaCitka ON/OFF a tim se nam zapiSe
nova adresa do paméti. Nasledné se pumpa uvede do pracovniho rezimu.

13.4 Schéma RS zapojeni

8-pdlovy DIN konektor "REMOTE" se pouZziva pro dalkové ovladani a RS-485 pfipojeni.

C. barva popis
1 Zluta (+) vstup pro dalkové ovladani rychlosti 0-10V *) 2
2 Seda Krokovy signal z krokového motoru (0 a 12V) 4 f’fo \‘5
3 zelena zem, 0V / o O
4 hnéda  +12V 1{ o o 0)3
5 bila (+) délkové ovladani pumpy ON/OFF; 0 V = ON, \ o o /
3-12 V = OFF (tato logika meze byt zménéna na pozadani) 7 \\Eaj / 8
6 rdzova zem RS 485
7 cervena RS 485B (-) Obrézek 13-1-
8 modra RS 485 A (+)
*) (nulovy vodié pfipojit na kontakt &. 3) 8-pdblovy konektor
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13.5 RS komunika éni protokol pro INTEGRATOR (volitelna polozka)

13.5.1 Komunikace mezi po ¢€itaéem a integratorem p Fistroje

Pfenos smérem od pocitaCe k integratoru:
#ssmmzqgsc

Pfenos smérem od integratoru k pocitadi:

<mmss =(sc potvrzeni pfijeti pfikazu
<mm ss dddd gs ¢ zaslani poZadovanych dat
kde,
# prvni znak pfikazu z fidici stanice MASTER (PC)
< prvni znak ze stanice podfizené SLAVE (INTEGRATOR)
S adresa stanice podfizené (adresa pfistroje s integratorem)
mm adresa fidici stanice (PC)
z povel, pfikaz (viz. dole): mala pismena urcuji pfikaz, velka pismena urcuji
pozadavek na pfenos dat z podfizené stanice
= potvrzeni pfijmu
aa nova adresa podfizené stanice (ss), (dvé Cisla a pfipadné dalSi ASCI znaky AB C D

EF)
dddd pfenaSena data (hodnoty jsou dvoubajtové v hexadecimalnim tvaru. Jednotlivé bajty
jsou prevedeny na dva ASCII znaky (0, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D ,E, F)

gs kontrolni soucet (je ziskan jako souc¢et (modulo 256) binarnich hodnot v3ech
pfedchéazejicich znaku véetné uvodniho znaku (hodnota je opét pfevedena na dva
ASCII znaky).

c koncovy znak cr

13.5.2 Povely pro ovladani integrétoru

reset (nulovani integratoru)

start integrace

zastaveni integrace

vysli integrovanou hodnotu (soucet levé a prave)

vySli integrovanou hodnotu | a vynuluj integrator

vysli integrovanou hodnotu otaceni vlevo (neplati pro DOSER)
vySli integrovanou hodnotu otaceni vpravo

xr =z — o — S
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13.5.3 Priklady

Adresa pocitace: 01
Adresa pfistroje s INTEGRATOREM: 02
Pocita€ vysle: #0201I12Fcr

Kontrolni soucet se vypocte nasledovné (2 ASCII znaky typu 0...9ABCDEF jsou pfijaty):

# 0 2 0 1 I 2F (last byte) cr

23h +30h  +32h  +30h  +31h  +49h =12Fh 0Dh
Pocitac vysle: #0201i4Fcr

coz je v hexadecimalnim tvaru: 23h 30h 32h 30h 31h 69h 34h 46h ODh

Toto znamena:
Pro podfizenou stanici (Slave) s adresou 02 z nadfizené stanice (Master) s adresou 01
Zahajeni integrace

Kontrolni suma je 14Fh (posledni bajt: 4F); konec zpravy cr

Integrator odpovi: <0102=3Ccr
Pocitac vysle: #0201N34cr
Integrator odpovi: <0102N03C225cr  (integrovana hodnota 03C2h)

a vynuluje se

Pocitac vysle: #0201e4Bcr
Integrator se zastavi a potvrdi pfikaz.
Integrator odpovi: <0102=3Ccr
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